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Patenttivaatimukset

1. Sdhkokemiallinen menetelméa metallisen raudan tai runsasrautaisen
seoksen, hapen ja rikkihapon ottamiseksi talteen runsasrautaisesta metallisul-
faattiliuoksesta, joka mainittu menetelma kasittaa:

a) saadaan aikaan runsasrautaista metallisulfaattiliuosta,

b) elektrolysoidaan mainittua runsasrautaista metallisulfaattiliuosta
elektrolyysilaitteessa, joka kdsittdd katodikennon, joka on varustettu katodilla,
jonka vedyn ylijannite on sama tai suurempi kuin raudan, ja sisaltaa katolyyttia,
jonka pH on alueella 2 - 6; anodikennon, joka on varustettu anodilla ja sisaltaa
anolyyttid; ja erottimen, joka mahdollistaa anionikulun, ja

c) otetaan talteen siahkoOsaostettua rautaa tai runsasrautaista seosta,
rikkihappoa ja happikaasua,

jossa:

mainitun runsasrautaisen metallisulfaattiliuoksen elektrolysointi ai-
heuttaa raudan tai runsasrautaisen seoksen sahkosaostumista katodilla, muodos-
tuvan happikaasun syntymista anodilla, rikkihapon kerdantymistd mainittuun
anodikennoon ja niukkarautaisen liuoksen syntymista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkékemiallinen menetelmd, jos-
sa vaihe a) sisdltda ettd liuotetaan runsasrautaista raaka-ainetta lietteen valmis-
tamiseksi; ja viedadn mainittu liete erotusvaiheeseen runsasrautaisen metallisul-
faattiliuoksen saamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkdkemiallinen menetelmd, jos-
sa niukkarautaista liuosta tdydennetddn tuoreella runsasrautaisella metallisul-
faattiliuoksella ja kierratetdan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkékemiallinen menetelms, joka
lisdksi kdsittda vaiheen, jossa katodia sydvytetddn ennen elektrolysointivaihetta.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkokemiallinen menetelm4, jos-
sa katolyytin pH saadetdan pH:ksi alueelle 2 - 4.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkékemiallinen menetelmd, jos-
sa katodilla on ylijannite 200 A.m-2:lla suurempi kuin noin 466 mV 0,5 mol.dm=:n
H2SO4-liuoksessa 25 °C:ssa ja ylijannite 1 000 A.m2:lla suurempi kuin noin 800
mV 1,0 mol.dm-3:n H2SO4-liuoksessa 25 °C:ssa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkdkemiallinen menetelmd, jos-
sa katodi kdsittda ainetta tai on pinnoitettu aineella, joka on valittu ryhmasts, joka
koostuu nikkelistd, nikkeliseoksesta, raudasta, rautaseoksesta, titaanista, titaani-

seoksesta, zirkoniumista, zirkoniumseoksesta, sinkisti, sinkkiseoksesta, kadmiu-
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mista, kadmiumseoksesta, tinasta, tinaseoksesta, kuparista, kupariseoksesta, lyi-
jysta, lyijyseoksesta, niobiumista, niobiumseoksesta, kullasta, kultaseoksesta, elo-
hopeasta ja elohopeaa sisdltdvastd metalliamalgaamista, edullisesti titaanista tai
titaaniseoksesta ja edullisemmin titaani-palladiumseoksesta.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sdhkékemiallinen menetelmd, jos-
sa syOvytysvaihe kasittaa, etta katodi kdsitelladn hapolla, joka edullisesti on valit-
tu ryhmasts, joka koostuu oksaalihaposta ja fluori- ja typpihapon seoksesta.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkdkemiallinen menetelma, jos-
sa anolyytti kdsittaa rikkihappoliuosta, joka edullisesti kasittda pitoisuutta alueel-
la 5 - 60 p-%, ja edullisemmin kasittda pitoisuutta 30 p-%.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen sdhkokemiallinen menetelm3,
jossa anolyytti kiertda silmukassa anodikennon sisalla.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkokemiallinen menetelm3,
jossa katolyyttind toimiva runsasrautainen metallisulfaattiliuos kiertda silmukas-
sa katodikennon sisalla.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkokemiallinen menetelm3,
jossa anodi on dimensionaalisesti pysyva anodi, joka kasittaa joko

i) ainetta, jolla on kaava M /Mx0y-A;Oy, jossa:

a) M on tulenkestiva metalli tai seos, jolla on venttiili-
ilmidominaisuutta, edullisesti valittuna ryhmastd, joka koostuu titaa-
nista, titaaniseoksesta, zirkoniumista, zirkoniumseoksesta, hafniumis-
ta, hafniumseoksesta, vanadiinista, vanadiiniseoksesta, niobiumista,
niobiumseoksesta, tantaalista ja tantaaliseoksesta;

b) MxOy on venttiilimetallin metallioksidi, joka edullisesti
on valittu ryhmastd, joka koostuu TiOz:sta, ZrOz:sta, HfOz:sta, NbO;:sta,
Nb20s:std, TaO;:sta ja Taz0s:std; ja

c) A;0¢ on jalometallin sdahkokatalyyttinen metallioksidi,
platinaryhméan metallien oksidi, joka edullisesti on valittu ryhmasts,
joka koostuu RuOj3:sta, IrO;:sta ja PiOx:std, tai metallioksidi, joka edulli-
sesti on valittu ryhmaéastd, joka koostuu SnOg:sta, Sb2Os:sta tai
Bi»Os:sta;

ii) sahkoa johtavaa keraamista ainetta, joka edullisesti kdsittaa titaani-
oksideja, joilla on yleinen kaava Ti,O2n-1, jossa n on kokonaisluku, joka on sama tai
suurempi kuin 3;

iii) johtokykyista oksidia, jolla on spinellirakenne AB204, jossa
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a) A on valittu ryhmaéstd, joka koostuu Fe(Il):sta, Mn(1I):sta
ja Ni(Il):sta; ja

b) B on valittu ryhmdstd, joka koostuu Al:sta, Fe(Ill):sta,
Cr(I1I):sta ja Co(1l1):sta;
iv) johtokykyista oksidia, jolla on perovskiittirakenne ABOs3, jossa

a) A on valittu ryhmastd, joka koostuu Fe(11):sta, Mn(11):sta,
Co(II):sta ja Ni(Il):sta; ja

b) B on Ti(1V);
v) johtokykyista oksidia, jolla on pyrokloorirakenne AB207, jossa

a) A on valittu ryhmastd, joka koostuu Fe(11):sta, Mn(11):sta,
Co(II):sta ja Ni(Il):sta; ja

b) B on Ti(1V);

vi) hiilipohjaista ainetta, joka edullisesti on valittu ryhmastd, joka
koostuu grafiitista, lapdisemattomadstad grafiitista ja lasimaisesta hiilesta; tai

vii) lyijjya tai lyijyseosta, joka edullisesti on valittu ryhmadstd, joka
koostuu lyijy-hopeaseoksista, lyijy-tinaseoksista, lyijy-antimoniseoksista ja lyijy-
tina-antimoniseoksista.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen sdhkokemiallinen menetelm3,
jossa venttiilimetallin metallioksidi muodostaa ohuen ldpdisemattdman suojaker-
roksen tulenkestdavan metallin tai tulenkestdvan metallin seoksen paalle.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sihkokemiallinen menetelm3,
jossa vaihe b) suoritetaan kaksikennoisessa elektrolyysilaitteessa, joka kasittaa
ioninvaihtokalvon, edullisesti anioninvaihtokalvon, joka erottaa anodikennon ka-
todikennosta.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sidhkokemiallinen menetelm3,
jossa vaihe b) suoritetaan kolmikennoisessa elektrolyysilaitteessa, joka kasittaa
keskikennon, joka on anodikennon ja katodikennon valissé, ja jossa ioninvaihto-
kalvo erottaa anodi- ja katodikennot keskikennosta, edullisesti jossa anioninvaih-
tokalvo erottaa anodikennon keskikennosta ja jossa kationinvaihtokalvo erottaa
katodikennon keskikennosta.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen sihkokemiallinen menetelm3,
jossa runsasrautaista metallisulfaattiliuosta kierratetdaan keskikennossa.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen sihkokemiallinen menetelm3,
jossa katolyytti kiertda silmukassa katodikennon sisalla.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen sdhkokemiallinen menetelma3,

jossa katolyytti kasittda rauta(ll)sulfaattiheptahydraattiliuosta, edullisesti rau-
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ta(Il)sulfaattiheptahydraattiliuosta, jonka pitoisuus on alueella 1 - 800 g/1, edulli-
semmin rauta(ll)sulfaattiheptahydraattiliuosta, jonka pitoisuus on 600 g/1.

19. Minka tahansa patenttivaatimuksen 10, 11 tai 17 mukainen sahko-
kemiallinen menetelmd, jossa anolyytti tai katolyytti kdsittda virtausnopeuden
alueella 0,1 1/min - 100 1/min, edullisesti 0,1 1/min - 30 1/min, edullisemmin on
2 1/min.

20. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sidhkékemiallinen menetelma3,
jossa vaihe b) suoritetaan vakiovirralla ja virtatiheydelld, joka on alueella 50 -
10 000 A/m?.

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sidhkékemiallinen menetelma3,
jossa vaihe b) suoritetaan lampdtilassa, joka on alueella 20 - 100 °C, edullisesti
30 °C-70 °C ja edullisemmin on 50 °C.

22. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkékemiallinen menetelma3,
jossa talteenotettu muodostuva happikaasu lisaksi kuivataan ja nesteytetddn.

23. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkokemiallinen menetelma,

jossa talteenotettu rikkihappo vdkevoidaan ja/tai kierratetdan.
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